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一、選擇題：(每題2分，請將依題號將答案填入正確答案格中)
 (
表
(1)
試管
內　　　容
作用的溫度
甲
3 mL
澱粉液
＋
3 mL
唾液
37 
℃
乙
3 mL
澱粉液
＋
3 mL
清水
37 
℃
丙
3 m
L
澱粉液＋
3 m
L
煮沸的唾液
37 
℃
丁
3 m
L
澱粉液＋
3 m
L
濃鹽酸＋
3 m
L
唾液
37 
℃
)◎娜美取四支乾淨的試管，裝置及處理方式如下表(1)，置於
37℃下作用30分鐘後，在各試管中加入3 mL本氏液，並放入沸水隔水加熱，觀察試管顏色的變化。請根據上述，回答第1題至第2題：






1.娜美準備丁試管的目的，主要是為了探討哪一種因素對酵素活性的影響？　(A)唾液是否新鮮　(B)作用環境的酸鹼值　
(C)溫度高低　(D)酵素的有無。
2.實驗結果中，哪些試管會出現含糖反應？　(A)只有甲試管　(B)只有丁試管  (C)甲、乙　(D)丙、丁。
 (
圖
(1)
)
◎如圖(1)，喬巴將不透光的數字貼紙(甲處)貼在一片地瓜葉的上表皮上，讓此葉片在日光下照射數天之後，採下來，進行澱粉測試。試回答第3題至第4題：
3.摘下葉片拿掉貼紙後，依下列步驟處理：(甲)放到熱水中漂洗；(乙)放入沸水中煮2分鐘；(丙)加入碘液；(丁)加入本氏液；(戊)放入酒精中隔水加熱。下列哪一項步驟是測定葉片澱粉的正確順序？　(A)乙戊丁甲　(B)乙甲戊丙　(C)甲乙戊丙　(D)乙戊甲丙。
 (
(A)
     
　
    
(B)
　
       
(C)
　
         
(D)
)4.本實驗溶解出葉片中葉綠素的方法，下列何者正確？






 (
圖
(
2
)
紅色
)◎將芹菜插入紅墨水中，並置於通風處，30分鐘後取出，觀察紅色溶液在葉柄及葉片分布情形，將芹菜葉柄用刀片橫切及縱切，並在顯微鏡底下觀察，可以看見橫切面上有些組織變成紅色，如圖(2)所示。請依此回答第5題至第6題：
5.圖中該組織會呈現紅色的原因，是因具有下列何種功能？  
(A)進行光合作用  (B)支持植物體  (C)輸送水分  (D)輸送養分。
6.據實驗的結果，可得到下列哪一結論？  (A)植物體內水分的運輸與葉片有關　(B)植物的葉柄具有運輸水分的構造　(C)植物體內養分的運輸與葉柄有關　(D)植物進行光合作用需要葉片。
 (
圖
(
3
)
)
◎阿尼從愛河中撈起大肚魚，利用複式顯微鏡觀察大肚魚尾鰭內血液的流動情形。請試著回答第7題至第8題：
7.在顯微鏡底下看到，會流動的紅色小顆粒應該是下列何者？  (A)紅血球　
(B)白血球　(C)血小板　(D)血漿。
8.圖(3)中，若乙為微血管，那麼甲、丙是什麼血管？(箭頭代表血流方向)　(A)甲、丙均為靜脈　(B)甲、丙均為動脈　(C)甲為靜脈，丙為動脈　(D)甲為動脈，丙為靜脈。





◎做「探測心搏和脈搏」的實驗，試回答第9題至第10題：
 (
甲
乙
丙
丁
圖
(
4
)
)9.圖(4)是受試者的左手，主試者應按何部位來測量脈搏？  (A)甲  (B)乙  (C)丙  (D)丁。
 (
表
(
2
)
每分鐘
第一次
第二次
受試者
脈搏次數
心搏次數
脈搏次數
心搏次數
86
a
b
144
)10.由測出的脈搏次數和心搏次數相比較，表(2)中a及b空格應分別填入那些數據？  (A)a—86、b—144  (B)a—144、b—86  (C)a—43、b—144  (D)a—86、b—72。





 (
圖
(
5
)
甲
丙
乙
丁
戊
)◎圖(5)為植物葉子的構造簡圖，請依此圖回答第11題至第13題：
11.圖中哪些細胞具有葉綠體，能行光合作用？  (A)甲乙  (B)甲丙  (C)丙戊  (D)乙戊。
12.關於圖(5)各構造的功能，下列何者最正確？  (A)甲行光合作用製造葡萄糖  (B)乙運輸水分及礦物質  (C)丙儲存大量氧氣  (D)丁吸收水分及養分。
 (
圖
(
6
)
c
管
心臟
組織液
肺微血管
全身
(
除肺以外
)
的微血管
淋巴結
a
管
b
管
     
：
流動方向
)13.關於戊細胞控制丁構造的方式，下列何者正確？  (A)水滲透進戊內，膨壓變大，丁打開  (B)水滲透出戊外，膨壓變小，丁打開  (C)葡萄糖擴散進戊內，膨壓變大，丁關閉  (D)葡萄糖擴散出戊外，膨壓變小，丁關閉。

◎圖(6)是吉胖所繪製的人體循環系統簡圖。請以此回答第14題至第17題：
14.關於圖中的血液循環系統，下列敘述何者正確？  (A)a管會有搏動的現象  (B)屬於閉鎖式循環系統  (C)b管內會有許多瓣膜  (D)屬於開放式循環系統。
15.請問圖(6)中的a、b及c管分別代表何種構造？    (A)a─動脈、b─靜脈、c─淋巴管  (B)a─靜脈、b─淋巴管、c─動脈  (C)a─淋巴管、b─靜脈、c─動脈  (D)a─靜脈、b─動脈、c─淋巴管。
16.請問，下列何者為在淋巴結中流動的澄清透明液體？  
(A)唾液  (B)淋巴  (C)血液  (D)血漿。
17.下列關於淋巴結功能的敘述，何者正確？  (A)過濾病原體  (B)推動淋巴流動  (C)促進養分吸收  (D)回收代謝廢物。
 (
圖
(
7
)
甲
乙
丙
丁
)
◎圖(7)為崴斯帕家裡一棵樹木的橫切面構造，請以此回答第18題至第19題：
18.下列關於此橫切面構造的敘述何者最為合理？  (A)形成層位於乙及丙之間  (B)丁形成的時間晚於丙  (C)乙具有運輸水分的功能  (D)此樹木已存活13年。
 (
請繼續作答
)19.若將一整圈的甲構造去除，這棵樹木可能會發生什麼狀況？  (A)葉片合成的養分無法往下運送  (B)根所儲存的養分依然可順利往上運輸  (C)形成層的細胞會轉而協助運輸葉片合成的養分  (D)根吸收的水分及礦物質會立即中斷運輸。
 (
光
←
甲
正常幼苗
(
向光彎曲
)
乙
切除頂端
(
直立生長
)
丙
頂端不透光物遮蓋
(
直立生長
)
光
←
光
←
圖
(
8
)
)◎文花以小麥幼苗進行向光性的實驗，裝置及結果如圖(8)所示。請以此回答第20題至22題：
20.根據實驗結果，下列哪一項結論最合理？  
(A)幼苗的背光側生長較慢　(B)幼苗頂端與植物向光性的表現有關　(C)幼苗的向光側生長較快　(D)幼苗頂端是否存在與向光性無關。
21.對於甲幼苗體內生長素濃度的敘述，何者最合理？  (A)背光側濃度高、向光側濃度低  (B)背光側及向光側濃度一樣高  (C)體內無生長素  (D)背光側濃度低、向光側濃度高。
22.下列何種植物感應，其原理與向光性一樣？  (A)捕蠅草的捕蟲葉捕捉小蟲子  (B)傍晚時酢漿草的葉子會閉合  (C)菜豆的莖纏繞物體生長  (D)保衛細胞控制氣孔開閉。

◎已知人體肝臟的過氧化氫分解酶，它可將過氧化氫分解成水及氧氣，其活性與溫度及酸鹼值之關係分別如圖(9)及圖(10)所示。請依此回答第23題至26題：
 (
圖
(
9
)
↑
酵素活性
溫度
(
℃
)
圖
(
10
)
pH
值
↑
酵素活性
) (
表
(
3
)
編號
10%
過氧化氫
(mL)
分解酶萃取液
純水
(mL)
pH
值
mL
前處理
甲
5
-
-
5
7
乙
5
5
煮沸
10
分鐘
-
6
丙
5
5
0
℃
水浴
10
分鐘
-
8
丁
5
5
煮沸
5
分鐘後再
0
℃
水浴
5
分鐘
-
7
)















23.請問，過氧化氫分解酶的主要成分為下列何者？  (A)醣類  (B)維生素  (C)脂質  (D)蛋白質。
24.雄島選取4支試管，分別依照表(3)的處理加入材料後置於室溫下作用，並觀察產生的氧氣量。請問，實驗結果哪1支試管會最快有氧氣產生？  (A)甲  (B)乙  (C)丙  (D)丁。
25.請問，若只改變溶液的溫度及pH值，在下列何種條件下能最快產生氧氣？  (A)25℃、pH值=3  (B)35℃、pH值=7  (C)45℃、pH值=9  (D)55℃、pH值=7。
26.金田將他的唾液也加入10%過氧化氫水溶液中，測試是否也有氧氣產生。請問，關於金田的實驗結果，下列何者最合理？  (A)有氧氣產生，因為唾液中的酶能將過氧化氫分解產生氧氣  (B)沒有氧氣產生，因為唾液中的酶會使氧氣形成過氧化氫  
(C)有氧氣產生，因為唾液中的酶會自行分解產生氧氣  
(D)沒有氧氣產生，因為唾液中的酶只能分解澱粉。

◎請詳細閱讀下列短文後，以此回答第27題至第30題：
	    一般植物多是趁白天時將氣孔打開，充分吸收二氧化碳，以利於光合作用的進行。然而卻有一群植物(如：鳳梨、某些蘭花及仙人掌等)會選擇在比較涼爽、水分散失較慢的夜晚時才把氣孔打開，讓二氧化碳進來，並以酵素固定、儲存於液胞之中。等到天亮時，氣孔反而會關起來，停下吸收二氧化碳的工作。而那些晚上所儲存的二氧化碳會在白天時從液胞釋放出來，讓葉肉細胞順利地進行光合作用。這種「日、夜分隔」的形式，雖然比較耗能，固碳(光合作用)的效率也較低，但因為兼顧減少水分的浪費，又能確保光合作用可順利進行，所以讓這些植物得以適應光強、炎熱、缺水的沙漠環境。

	    科學家最早是從一種名叫落地生根(Bryophyllum calycinum)的植物上，發現這種光合作用的形式。他們觀察到這種植物，在晚上時會有偏酸性的生理機制(固定、儲存二氧化碳，會在液胞中大量累積酸性物質)，因此在命名時，就根據落地生根所屬的植物科別─景天科，取其「景天科」且具有「酸性代謝」的特性，將其命名為：景天酸代謝(crassulacean acid metabolism；CAM)。而這類植物也就通稱為：CAM植物。[文章改寫自：「光」現(photo)合成(synthesis)─植物與光之間的愛恨糾結 蔡孟穎 2014 臺灣博物季刊 122 33卷 第2期]


27.下列關於景天酸代謝的敘述，何者正確？  (A)只有落地生根才有這種代謝  (B)會抑制光反應進行  (C)使植物可於晚上時進行光合作用  (D)晚上時會在液胞中累積酸性物質。
28.請問，關於CAM植物的敘述，下列何者正確？  (A)可在夜晚時進行碳反應  (B)白天葉肉細胞內會偏鹼性  (C)鳳梨也是屬於CAM植物之一  (D)葉肉細胞的液胞內會有葉綠素。
29.CAM植物趁夜晚時將氣孔打開，這種機制有何好處？  
(A)減少二氧化碳流失  (B)減少水分散失  (C)促進氧氣排出  (D)促進水分吸收。
30.下列關於CAM植物與一般(非CAM)植物的比較，下列何者最合理？  (A)CAM植物的光合作用效率較高  (B)一般植物較能適應乾熱環境  (C)CAM植物的葉子會退化成針狀  
(D)一般植物的光合作用較不耗能。

二、填充題：(每題2分，請將依題號將答案填入正確答案格中)
 (
表
(
4
)
營養成分標示
(
每
100
公克
)
(a)
澱粉
10 
公克
(b)
脂質
6 
公克
(c)
蛋白質
30
公克
(d)
纖維素
50
公克
(e)
鈉
800
毫克
)※田紀安吃了一份營養成分如表(4)的早餐，請依表(4)及圖(11)的人體消化構造圖，回答第1題至第5題：(依代號作答)
1.此早餐中人體可分解且含量最多的養分，會在體內那些器官中被分解？(應選2項)
 (
甲
乙
丙
丁
己
庚
辛
壬
戊
圖
(
11
)
)2.消化過程中，消化道的哪一個位置最先有消化液作用？
3.此早餐經消化後得到的養分及水分可由那些器官吸收？(應選2項)
4.庚器官分泌的消化液能分解此早餐所含的哪些養分？[依表(4)代號，應選3項]
5.從攝食到排遺，此早餐由先至後會依序通過體內那些構造？(順序完全正確才給分)

※吃完早餐後不久，田紀安就遭逢武功高強的聶引娘刺殺。在雙方打鬥的過程中，聶引娘先撞倒了地上的一盆盆栽，而田紀安也不小心碰到身旁的一株含羞草。請依上述情況及下列代號回答第6題至第7題：代號：(甲)睡眠運動、(乙)觸發運動、(丙)捕蟲運動、(丁)背地性、(戊)向觸性、(己)向溼性
6.幾天之後，被聶引娘撞倒的植物莖會彎曲向上生長。請問，這是該植物的哪一種感應？
 (
圖
(
12
)
)7.被田紀安碰到的含羞草葉子隨即便閉合起來。請問，這是植物的哪一種感應？

※數回合拳腳比劃之後，田紀安見對方武功不在自己之下，不敢戀戰，迅速抽起配劍要斬殺聶引娘。可是沒想到人沒斬到，卻把一株植物給橫切了，其橫切面如圖(12)所示。請依此圖回答第8題至第12題：(依代號作答)
8.圖中哪一個部位會產生新的木質部及韌皮部？
9.請問所謂的“木材”，指的是哪一處細胞老化後形成的組織？ 
10.此植物行光合作用所製造的養分是由哪一處運輸？
11.水稻的莖缺乏圖中的哪一項構造？
 (
請繼續作答
)12. (A)鬼針草、(B)小麥、(C)向日葵、(D)玉米。上述哪些植物的莖橫切面構造與此圖相同？(應選2項)
 (
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 (
圖
(
13
)
甲
乙
) (
圖
(
14
)
a
b
c
d
)※打鬥正值火熱之際，聶引娘冷不防提起刀來，一個轉身迅速向田紀安砍去。田紀安一時不察，右手臂就被劃上了一刀，只見傷口處暗紅的缺氧血汩汩流出。請依此回答第13至第14題：(依各圖代號作答)
13.請問，依據圖(13)，田紀安應該是哪一種血管被切開而流血？ 
14.幾天之後，田紀安發現傷口已被細菌感染且化膿了。請問，依據圖(14)，感染時血液中的哪一種成分會明顯增加？

15.田紀安擔心感染太嚴重於是前去就醫診治，醫生開了藥給他吃，並說明這種藥是用某種特殊材質包覆，可以確保藥物成分在進入小腸之前不會被分解或破壞。請問醫生口中所說的”特殊材質”應是下列哪一種成分？(依代號作答)
(A)脂質  (B)蛋白質  (C)纖維素  (D)澱粉  (E)礦物質
 (
圖
(
15
)
甲血管
乙血管
    
：
血液流動方向
微血管
)
※田紀安吃了藥之後，藥物成分會透過小腸的構造[如圖(15)所示]吸收。請依此回答第16至第17題：
16.請問，圖(15)所示的構造之中文名稱為何？
17.請問此構造吸收藥物成分後，可測得甲血管及乙血管中的血液，何者藥物成分濃度較高？


 (
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以下為作答區
--------------------------------------------------------------------------
※班級、座號、姓名未寫者，
扣總分
5
分
。
※選擇題第
1
題
至第
30
題答案：
(
每題
2
分
)
題號
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
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題號
11
12
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15
16
17
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19
20
答案
題號
21
22
23
24
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27
28
29
30
答案
※填充題第
1
題
至第
20
題
答案：
(
每題
2
分
)
題號
1
2
3
4
5
6
7
答案
題號
8
9
10
11
12
13
14
答案
題號
15
16
17
18
19
20
答案
)































 (
圖
(
16
)
(a)
(b)
(c)
(d)
(e)
(f)
(g)
(h)
)18.可惜田紀安還是無法康復，最後醫生將他送進加護病房，並利用葉克膜技術想暫時維持他的生命跡象。已知：「葉克膜的原理為：將靜脈的減氧血引流出來，經過人工心臟及人工肺臟使血液變為充氧血後，再送回到動脈中。」請問，依圖(16)所示的心臟構造圖，下列關於葉克膜技術的敘述，哪一項是正確的？(依代號作答)  (A)由h血管引流出血液  (B)回送血液進g血管使其流入b處  (C)由f血管引流出血液  (D)回送血液進e血管使其流入d處

※刺殺行動結束之後，聶引娘就隱居在一處有許多高大樹木的山上。每天除了練功之外，就是種些菊花消磨時間。某天，山下傳來了田紀安已死的消息。聶引娘心頭突然一陣莫名的感傷，看著即將轉紅的楓葉，心想要在明年清明節的時候，摘些菊花帶到墳前祭拜他。請依此回答第19題至第20題：
19.該處有些樹木的樹幹是中空的，但還是枝葉茂盛。請問，下列關於這些樹木還能存活的原因，哪一項是正確的？(依代號作答)  (A)只要有葉子樹木就能存活  (B)中空的部分已經沒有運輸功能，並不影響生存  (C)樹木會慢慢轉而利用樹皮來運輸水分及礦物質  (D)只要根還在，樹木就不會死亡。
20.聶引娘要以哪一種方式處理，才能在明年清明節(春天)的時候得到盛開的菊花？(依代號作答)  (A)現在開始到春夏時都要延長光照時間  (B)現在開始到春夏時都要多施開花肥  (C)現在先延長光照時間，到春夏時再縮短光照時間  (D)現在先縮短光照時間，到春夏時再延長光照時間。
 (
作答完畢
)
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